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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Направленность программы: техническая.
Изготовлением моделей люди начали заниматься очень давно. Как свидетельствуют находки археологов, уже древние египтяне делали миниатюрные модели своих барок и пирамид, которые использовали для культовых целей или для украшения дворцов. Постепенно люди заметили, что на уменьшенных копиях реальных машин и механизмов сравнительно легко опробовать новые технические решения, пригодные для больших конструкций. С тех пор моделирование стало неотъемлемой частью технического конструирования.
Актуальность. Модели машин, военной и бытовой техники помогают детям и подросткам быстрее и лучше познакомиться с реальным миром взрослых. Интерес учащихся к автомобильной технике достаточно велик, т.к. большинство подростков хотят научиться водить и обслуживать свой автомобиль. Первая ступень овладения автомобильной техникой - конструирование и постройка действующих моделей.
В настоящее время в школах мало внимания уделяется ручному труду и техническому творчеству, эти направления деятельности постепенно выделяются из основного в дополнительное образование. Умение мастерить своими руками, пользоваться плотницкими и столярными инструментами, понимать строение простых технических объектов - всегда было качеством настоящего мужчины, поэтому современным мальчишкам интересно данное направление деятельности.
Занятия техническим творчеством развивают у учащихся интерес к науке и технике, помогают сознательно выбрать будущую профессию, непосредственно влияют на учебный процесс, т.к. способствуют углубленному усвоению материала. На занятиях учащиеся овладевают навыком работы с различными инструментами ручного труда, расширяют знакомство с обработкой различных материалов. Занимаясь техническим моделированием и конструированием, подростки включаются не только в активную трудовую деятельность, но и узнают для себя много нового и интересного, например: об истории развития техники, машин и т.д.
Программа составлена в соответствии с основными нормативными документами в области образования РФ, а именно:

· Закон «Об образовании в РФ»;

· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (приказ от 29.08.2013 № 1008);

· Санитарно-эпидемиологические требования к учреждениям дополнительного образования детей (СанПиН 2.4.4. 3172-14 от 04.07.2014 № 41);

· Примерные требования к программам дополнительного образования детей (письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 11.12.2006 № 06-1844).

Цель - развитие у подростков интереса к техническому творчеству на основе конструкторской деятельности.

Задачи:

· научить технологии изготовления моделей транспортной техники с разными видами двигателей и способам оформления готовых изделий;
· развивать техническое мышление, познавательную активность, интерес к поисковой творческой деятельности моделиста-конструктора;

· развивать творческие и конструкторские способности, самостоятельность в организации своей деятельности;
· расширять кругозор учащихся и формировать политехнические знания;
· воспитывать у учащихся умение работать в коллективе, трудолюбие и целеустремленность.

Отличительные особенности содержания программы. Содержание программы подобрано с учетом основных дидактических принципов и возрастных особенностей учащихся. Подростки получают основные знания и умения в области технического моделирования и конструирования разнообразных моделей транспортной техники.

Обязательным условием успешности реализации образовательной программы является включение воспитанников в практическую деятельность. На занятиях создаются условия для развития личности каждого воспитанника, раскрываются его способности к творчеству. Методы и приемы обучения и воспитания подбираются с учётом возраста учащихся, различной степени подготовки, способностей, характера и т.п.
Программа интегрированная. На протяжении всего курса обучения прослеживаются тесные межпредметные связи с основами физики (динамика, механика, электротехника и др.), математики (выполнение всех расчетов), черчения (графическая грамота при изготовлении чертежей), истории (развития техники), технологии (работа с инструментами по обработке разных материалов).

Возраст детей, участвующих в реализации программы: 11-18 лет.

Срок реализации программы: 2 года.

Формы и режим занятий. Согласно уставным нормам учреждения наполняемость учебной группы составляет 10-15 человек. Групповые занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа (общее количество учебных часов в год - 144). В зависимости от индивидуальных возможностей и интересов детей, уровня усвоения знаний, материально-технического оснащения и др., количество учебных часов, отведенное на изучение той или иной темы по каждому из разделов программы, может варьироваться с сохранением общего количества часов на учебный год.

Основная форма работы по программе - групповые и коллективные занятия. Для осуществления дифференцированного подхода к обучению учащихся, с целью подготовки персональных работ детей к выставкам, осуществления проектно-исследовательской деятельности следует предусмотреть по 2 индивидуальных часа в неделю.

Ожидаемые результаты и способы их проверки, формы подведения итогов реализации программы. Способы и методики определения результативности образовательной программы разнообразны. Наглядное представление о результатах работы дают выставки детского творчества, которые проходят в стенах учебного заведения по итогам полугодия, годовые отчетные, ежегодные городские отчетные выставки. Это помогает учащимся внимательнее и серьёзнее подходить к собственным работам и стимулирует их творческую активность.
По итогам учебного полугодия, года и всего курса обучения (итоговая аттестация) проводятся контрольные занятия, на которых знания и умения учащихся оцениваются с использованием разных методов: опрос, тестирование, самостоятельная работа, наблюдение, а также с применением разнообразных форм (кроссворды, викторины и т.п.).

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН

1 года  обучения
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Введение
	2
	2
	-

	2.
	Материалы, инструменты, приспособления и оборудование. Правила техники безопасности
	6
	2
	4

	3.

3.1

3.2
	Графическая грамота, конструкторская и технологическая деятельность

Графическая грамота

Конструкторская и технологическая деятельность
	8

4

4
	2
1

1
	6
3

3

	4. 
	Художественное конструирование и оформление изделий
	6
	2
	4

	5.
	Виды соединения деталей
	8
	2
	6

	6.

6.1

6.2

6.3

6.4
	Модельные двигатели. Управление моделями

Классификация двигателей. Резиновые двигатели

Катапульта

Микроэлектродвигатель

Автоматика
	12

2

2

4

4
	4
1

1

1

1
	8
1

1

3

3

	7.

7.1

7.2

7.3

7.4
	Простейшие летающие модели

Воздушный транспорт 

Самолёты

Планер

Ракеты
	30

2

8

10

10
	8

2

2

2

2
	22

-

6

8

8

	8.

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7
	Простейшие плавающие модели

Водный транспорт 

Плот

Лодочка

Пароход

Парусник 

Катамаран

Подводная лодка
	32
2

4

4

6

6

4

6
	8
2

1

1

1

1

1

1
	24
-

3

3

5

5

3

5

	9.
	Выставочная деятельность
	8
	2
	6

	10.
	Культурно-досуговая деятельность
	18
	-
	18

	11.
	Итоговые и контрольные занятия
	14
	2
	12

	ИТОГО:
	144
	34
	110


Критерии знаний, умений и навыков учащихся

К концу 1 года обучения должны знать:

· основные понятия: «чертеж», «контур», «графическое изображение», «шаблон», «форма», «цвет», «пропорциональность»;
· виды соединения деталей; 

· виды двигателей и их строение;

· технологию изготовления простейших летающих и плавающих моделей.
К концу 1 года обучения должны уметь:

· изготавливать простейшие модели согласно программе;

· работать в соответствии с правилами ТБ и ПБ с инструментами и специальными приспособлениями;

· выполнять и читать чертеж, эскиз простых моделей;

· оформлять работы с помощью аппликации, покраски, выжигания, лакирования.

СОДЕРЖАНИЕ  1  ГОДА  ОБУЧЕНИЯ

1. Введение (2 часа)
Теория. Ознакомление с программой, материально-технической базой творческого объединения, планом воспитательной работы на год. Режим работы творческого объединения. Демонстрация готовых изделий, изготовленных воспитанниками и преподавателем. Значение транспорта в народном хозяйстве и обороне страны. Развитие автомобилестроения. Основные виды автомобилей: пассажирские, грузовые, специальные. Понятие о моделях и их применении в науке и технике.
2. Материалы, инструменты, приспособления и оборудование. Правила техники безопасности (6 часов)
Теория. Производство бумаги, картона, пенопласта, проволоки, ДВП, ДСП, фанеры, листового проката. Виды, свойства и применение. Приёмы работы и способы соединения деталей. Магнит, его свойства. Полюсы магнита, их взаимодействие. Использование магнита в техническом моделировании.

Инструменты и приспособления. Техника безопасности при работе с ножницами, лобзиком, ножовкой, ножом, клеем, на станках по обработке древесины. Организация рабочего места. 

Практика. Приёмы пиления древесины ножовкой. Приемы работы на станках по обработке древесины. Практическая работа «Свойства магнита».
3. Графическая грамота, конструкторская и технологическая деятельность (8 часов)
3.1. Графическая грамота (4 часа)
Теория. Понятия «чертеж», «контур», «графическое изображение», «шаблон». Чертёжные инструменты и принадлежности (линейка, угольник, карандаш, циркуль). Приёмы работы и правила техники безопасности.
Виды и порядок составления графических изображений (технический рисунок, эскиз, чертёж). Элементы графической грамоты (правила и порядок чтения чертежа, условные обозначения на чертежах, элементарные понятия о масштабе, способы увеличения и уменьшения чертежей деталей).
Практика. Изготовление чертежей простейших моделей. Отработка навыков работы в масштабе.
3.2. Конструкторская и технологическая деятельность (4 часа)
Теория. Углубление и расширение знаний о работе конструкторов и конструкторского бюро. Элементы профессионального конструирования, которые входят в конструкторско-технологическую деятельность. Виды и способы разметки на различных материалах.

Практика. Изготовление чертежей моделей по готовым рисункам и собственному замыслу.

4. Художественное конструирование и оформление изделий (6 часов)

Теория. Понятие «форма», «цвет», «пропорциональность». Элементы художественного конструирования и оформления (аппликация, орнамент), материалы, инструменты, правила, способы и приёмы выполнения работ. Применение выжигания при художественном оформлении моделей, покраска и лакирование. ТБ при работе с электровыжигателем.

Практика. Упражнения в оформлении изделий изученными способами.

5. Виды соединения деталей (8 часов)
Теория. Способы соединения плоских и объемных деталей. Щелевидное, шарнирное, клеевое соединение и соединение деталей «в паз». Особенности выполнения и инструменты. Применение при изготовлении различных видов моделей. Виды клея. ТБ и санитарно-гигиенические нормы при работе с разными видами клея.

Практика. Изготовление деталей для автомоделей с различными соединениями.

6. Модельные двигатели. Управление моделями (12 часов)
6.1. Классификация двигателей. Резиновые двигатели (2 часа)
Теория. Краткая история развития модельных двигателей. Механические двигатели (резиновый, пружинный, вибрационный).

Резиновые двигатели моделей, их устройство и действие. Способы установки двигателей на моделях. Увеличение продолжительности их действия, мощности. Понятие о двигателях (колёса, гребные и воздушные винты).

Практика. Изготовление резинового двигателя для моделей автомобилей.
6.2. Катапульта (2 часа)
Теория. Пусковые установки (катапульты) для запуска моделей, их устройство и принцип действия.

Практика. Изготовление катапульты.
6.3. Микроэлектродвигатель (4 часа)
Теория. Простейшая электрическая цепь, её условные обозначения. Основные правила составления электрической цепи. Общее понятие о проводниках, изоляторах, выключателях, переключателях и их назначении. Элементарные понятия о микроэлектродвигателе, его устройстве, применении в техническом моделировании. Правила установки микроэлектродвигателя на моделях. Монтаж электропроводки. Правила безопасного труда.

Практика. Установка и подключение микроэлектродвигателя на автомодели.
6.4. Автоматика (4 часа)
Теория. Понятие об автоматике, её значение и применение в народном хозяйстве, быту; основных элементах автоматических устройств (датчики, реле, исполнительном механизме). Понятие об автоматах (механических и электрических) и дистанционном управлении машинами, моделями и игрушками. Простейшие самодельные устройства автоматического управления моделями. Правила безопасности труда.
Практика. Изготовление схем устройств для дистанционного управления моделью легкового автомобиля.
7. Простейшие летающие модели (32 часа)
7.1. Воздушный транспорт (2 часа)
Теория. Элементарные сведения о воздушном транспорте. Виды воздушного транспорта. Назначение, устройство и принцип действия. Материалы, применяемые для изготовления. Художественное оформление.
7.2. Самолёты (8 часов)
Теория. Начальные сведения из истории самолётостроения. Виды самолётов, их назначение. Основные части самолёта. Центровка и регулировка самолётов. 

Практика. Изготовление самолётов из картона, фанеры, древесины. 

7.3. Планер (10 часов)
Теория. Разновидность самолёта - планер. Виды спортивных самолётов. Назначение и принцип полёта планера.

Практика. Изготовление модели планера из картона, фанеры, древесины. 

7.4. Ракеты (10 часов)
Теория. Начальные сведения из истории ракетостроения. Виды ракет, их назначение. Основные части ракеты. Технология изготовления простейшей ракеты.

Практика. Изготовление простейшей модели ракетоплана.
8. Простейшие плавающие модели (32 часа)
8.1. Водный транспорт (2 часа)
Теория. Виды водного транспорта. Значение водного транспорта в жизни человека. История возникновения водного транспорта. Материалы, применяемые для изготовления плавающих моделей. 

8.2. Плот (4 часа)
Теория. Технология изготовления плотика. Материалы. Чертеж.

Практика. Изготовление модели плотика из древесины

8.3. Лодочка (4 часа)
Теория. Виды лодок. Сведения из истории. Способы и приёмы изготовления лодочки.

Практика. Изготовление лодочки из пенопласта, древесины.

8.4. Пароход (6 часов)
Теория. История возникновения пароходов. Основные части парохода. Технология изготовления модели парохода. Материалы, применяемые для изготовления модели парохода.

Практика. Изготовление модели парохода из древесины, пенопласта.

8.5. Парусник (6 часов)
Теория. История возникновения парусников. Знакомство с основными частями парусника. Материалы, применяемые для изготовления парусов.

Практика. Изготовление простейшей модели парусника из пенопласта, древесины, ткани.

8.6. Катамаран (4 часа)
Теория. Назначение катамаранов. Знакомство с основными частями катамарана. Технология изготовления модели катамарана.
Практика. Изготовление простейшей модели катамарана из фанеры.

8.7. Подводная лодка (6 часов)
Теория. Назначение и разновидности подводного транспорта. История возникновения подводной лодки. Общие сведения о строении подводной лодки. Технология изготовления модели подводной лодки.
Практика. Изготовление простейшей модели подводной лодки из древесины.
9. Выставочная деятельность (8 часов)
Теория. Требования к оформлению выставочных работ.

Практика. Оформление выставочных работ.

10. Культурно-досуговая деятельность (18 часов)
Содержание. Проведение воспитательных мероприятий. Участие в массовых мероприятиях Центра. Посещение выставок, экскурсии.
11. Итоговые занятия (14 часов)
Содержание. Контроль уровня усвоения знаний, умений и навыков по изученным темам, по итогам учебного полугодия и года. Систематизация и обобщение знаний с помощью схем, системы вопросов. Фронтальные беседы для повторения пройденного материала, выполнение разнообразных игровых заданий, тестов, практических упражнений, решение кроссвордов.
Итоговая выставка в творческом объединении. Подведение итогов работы за учебный год. Поощрение учащихся за творческие успехи. Перспективы работы в новом году.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН

2  года  обучения

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Введение
	10
	4
	6

	2. 
	Художественное конструирование и оформление изделий
	4
	1
	3

	3.
	Виды соединения деталей
	4
	1
	3

	4.
	Модельные двигатели
	4
	1
	3

	5.

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9
	Изготовление моделей транспортной техники
Летающие модели

Планер
Вертолет

Космические летательные аппараты

Плавающие модели

Яхта

Глиссер

Наземная техника

Бензовоз
Спортивный автомобиль

Автокран

Автобус
	50

4

6
6

6

6

6
6

8
6
	9

1

1

1

1

1

1

1

1

1
	41

3

5
5

5

5

5

5

7
5

	6.
	Разработка и изготовление технических объектов собственной конструкции
	26
	6
	20

	7.
	Выставочная деятельность
	10
	3
	7

	8.
	Культурно-досуговая деятельность
	18
	-
	18

	9.
	Итоговые и контрольные занятия
	14
	2
	12

	ИТОГО:
	144
	27
	117


Критерии знаний, умений и навыков учащихся

К концу 2 года обучения должны знать:

· виды и назначение транспортной техники;
· технические данные различных моделей;
· устройство конструкции моделей (согласно программе);

· технологию изготовления различных моделей с элементами электротехники и автоматики по индивидуальному проекту.
К концу 2 года обучения должны уметь:

· работать в соответствии с правилами ТБ и ПБ с инструментами и специальными приспособлениями;

· самостоятельно разрабатывать проект индивидуальной модели;
· выполнять монтаж различных двигателей на моделях;

· выполнять и оформлять модели из различных материалов (согласно программе);

· владеть приемами управления моделей транспортной техники.
СОДЕРЖАНИЕ  2  ГОДА  ОБУЧЕНИЯ

1. Введение (10 часов)
Теория. Ознакомление с программой, материально-технической базой творческого объединения, планом воспитательной работы на год. Режим работы творческого объединения. Демонстрация готовых изделий, изготовленных воспитанниками и преподавателем. Повторение изученного на 1 году обучения о видах и свойствах различных материалов, способах соединения деталей, порядке составления графических изображений, видах и способах разметки на различных материалах. Инструменты и приспособления, правила ТБ и ПБ при работе с ними. Организация рабочего места. 

Практика. Приёмы пиления древесины ножовкой, работы на станках по обработке древесины. Изготовление чертежей моделей по готовым рисункам и собственному замыслу.
2. Художественное конструирование и оформление изделий (4 часа)

Теория. Аппликация. Технология покраски и лакирования различных материалов. Приемы и правила ТБ при работе с электровыжигателем.

Практика. Упражнения в оформлении изделий изученными способами.

3. Виды соединения деталей (4 часа)
Теория. Повторение изученного на 1 году обучения материала о видах и способах соединения плоских и объемных деталей. ТБ и санитарно-гигиенические нормы при работе с разными видами клея.

Практика. Изготовление деталей для автомоделей с различными соединениями.

4. Модельные двигатели (4 часа)
Теория. Повторение изученного на 1 году обучения материала о видах и технологии изготовления механических (резиновый, пружинный, вибрационный) двигателей, катапульт, микроэлектродвигателей, автоматических устройств. Правила безопасности труда. 

Практика. Изготовление двигателя (по выбору учащихся или педагога) для моделей автомобилей.
5. Изготовление моделей транспортной техники (50 часов)
Летающие модели.
5.1. Планер (4 часа)
Теория. Воздушный транспорт. Планер. Части планера: фюзеляж, крылья, хвостовое оперение (киль, стабилизатор, рули). Отличие планера от самолёта. Основные виды планеров. Регулировка и запуск моделей планеров. Материалы, применяемые для изготовления. Художественное оформление.

Практика. Изготовление модели планера из пенопласта.
5.2. Вертолет (6 часов)
Теория. Виды вертолётов. Применение вертолётов в народном хозяйстве. Устройство вертолёта (фюзеляж, лопасти винта, киль, шасси, лонжерон). Главная деталь вертолёта - несущий винт. Основные понятия винта. Отличие вертолёта от самолёта. 

Практика. Изготовление модели вертолёта из фанеры или картона.

5.3. Космические летательные аппараты (6 часов)
Теория. Разнообразные космические летательные аппараты: ракеты, космические корабли, орбитальные станции, искусственные спутники Земли. Устройство и назначение космических летательных аппаратов. Технология изготовления моделей.
Практика. Изготовление модели космического корабля из бросового материала с элементами художественного оформления.

Плавающие модели.
5.4. Яхта (6 часов)
Теория. Значение транспорта в жизни человека. Современные виды водного транспорта и его перспективное развитие. Строение яхты. Названия её основных деталей (киль, палуба, мачта, бортик, нос, корма, паруса).

Практика. Изготовление модели яхты с резиномотором.
5.5. Глиссер (6 часов)
Теория. История возникновения спортивного водного транспорта. Глиссер - его применение в спорте, скоростная характеристика.

Практика. Изготовление модели глиссера с резиномотором. 

Наземная техника.

5.6. Бензовоз (6 часов)
Теория. Виды специального транспорта и их назначение. Транспорт на службе у человека. Строение и технология изготовления модели бензовоза.
Практика. Изготовление модели бензовоза из древесины, ДСП.

5.7. Спортивный автомобиль (6 часов)
Теория. Спорт и автомобили. Формула-1. Особенности спортивных автомобилей. Технология изготовления модели спортивного автомобиля.
Практика. Изготовление модели спортивного автомобиля из пенопласта. 

5.8. Автокран (8 часов)
Теория. Строительная техника, её разнообразие. История возникновения. Особенности использования. Строение и назначение автокрана.

Практика. Изготовление модели автокрана из древесины и металла.

5.9. Автобус (6 часов)
Теория. Строение и технология изготовления модели автобуса.
Практика. Изготовление модели автобуса.
6. Разработка и изготовление технических объектов собственной конструкции (26 часов)
Теория. Просмотр технических журналов и альбомов. Рассказ и чтение литературы о достижениях в технике, о рационализаторах, изобретателях и др. 

Практика. Создание эскиза модели по представлению (то, что уже видел ранее), по воображению (то, чего никогда не видел). Составление словесного описания эскиза модели. Изготовление задуманного объекта из соответствующего материала.

7. Выставочная деятельность (10 часов)
Теория. Требования к оформлению выставочных работ. Особенности оформления выставок в разном интерьере.

Практика. Оформление выставочных работ, мини-выставок.

8. Культурно-досуговая деятельность (18 часов)
Содержание. Проведение воспитательных мероприятий. Участие в массовых мероприятиях Центра. Посещение выставок, экскурсии.
9. Итоговые и контрольные занятия (14 часов)
Содержание. Контроль уровня усвоения знаний, умений и навыков по изученным темам, по итогам учебного полугодия и года. Систематизация и обобщение знаний с помощью схем, системы вопросов. Фронтальные беседы для повторения пройденного материала, выполнение разнообразных игровых заданий, тестов, практических упражнений, решение кроссвордов.
Итоговая выставка в творческом объединении. Подведение итогов работы за весь курс обучения. Поощрение учащихся за творческие успехи. Экзамен.
МЕТОДИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ПРОГРАММЫ
Моделирование способствует развитию технической смекалки подростков, формированию у них технических знаний и умений, ознакомлению их с основными принципами и правилами конструирования. В процессе изготовления моделей учащиеся закрепляют свои первоначальные знания и умения по выполнению различных технологических операций при обработке древесины и пластмасс, а также ведут сборку, регулировку и испытание изделий.

Изготовляя техническую модель, воспитанник усваивает принцип ее работы, закрепляет знание физических и других законов, на которых она базируется. Одновременно ребенок узнает о назначении и применении моделируемой конструкции, учится читать чертежи и составлять эскизы, планировать технологический процесс и организовывать свою деятельность. Он по-своему изменяет и дополняет конструкции, обеспечивая качественное изготовление модели.

Программа составлена с учетом основных дидактических принципов и возрастных особенностей детей. На протяжении курса обучения содержанием предусмотрена интеграция с геометрией, черчением, физикой. Все новые знания вводятся постепенно и всегда тесно связаны с практической работой, в ходе которой отрабатываются графические, конструкторские и технологические умения учащихся.
На первом году обучения учащиеся в доступной форме знакомятся видами двигателей и изготавливают простые летающие и плавающие модели. На втором году обучения подростки изготавливают более сложные модели транспортной техники, а так же занимаются разработкой и изготовлением технических объектов собственной конструкции. 

Однако моделирование не должно быть сведено только к изготовлению модели и его испытанию. Важно использовать стремление ребят увидеть предмет готовым, действующим, чтобы с помощью построенной модели можно было показать применение каких-либо физических законов для создания конструкции, ознакомить с элементами техники, развивая одновременно конструкторские способности учащихся. При этом надо уметь выбрать объект моделирования. Учебные приборы, пособия, механизмы, современные машины и аппараты особенно привлекательны для выбора их в качестве изделий, которые могли бы из​готавливать дети. Они дают возможность учащимся ознакомиться с техническими элементами конструкций, с законами основ наук, с принципами работы машин и механизмов.

Моделирование принципов действия различных устройств позволяет упрощать конструктивные решения, делать их доступными для учащихся. Однако упрощение изделий создает у ребят ложное представление о современных элементах конструкций. Этого не случится, если воспитанники будут обучаться типовому устройству машин, механизмов и др. путем сравнения полученных ими изделий с действительными. Замена таких конструкций на упрощенные должна объясняться педагогом. А всякое конструктивное изменение, упрощение устройств, выполненное подростками для заданных условий, необходимо поощрять, хотя нужно стремиться и к тому, чтобы внешне модель была похожа на настоящую машину.

Основной формой обучения учащихся является групповое занятие, направленное на реализацию поставленных задач. Занятия проводятся в традиционной форме (повторение, объяснение нового материала, практическая работа, занимающая в зависимости от темы разное количество занятий), поскольку здесь все усилия обучающихся направлены на результат (готовое изделие).
Приемлемой формой организации практической работы учащихся по техническому моделированию является звеньевая (бригадная) форма. Звенья (3-4 воспитанника) изготовляют по одной модели. Лучше, если вся группа, все звенья делают модели одного названия: педагогу легче организовать фронтальное объяснение, инструктаж и решать другие задачи занятия. Коллективная работа учащихся в звене повышает ответственность каждого за порученное дело.

При фронтальной форме организации занятия, когда каждому учащемуся поручается выполнить модель (вся группа делает одинаковые модели), изготавливается большое количество изделий, использование которых ограниченно. Когда каждый учащийся изготавливает разные модели - индивидуальная форма организации, работа педагога затрудняется. Он не может организовать фронтального объяснения, не всегда успевает своевременно провести инструктаж. Такая форма требует значительного мастерства педагога.

На занятия применяются различные методы обучения:

· словесные (рассказ, объяснение, беседа, дискуссия) необходимы для формирования теоретических знаний;

· наглядные (демонстрация приемов работы, показ образцов обработки различных материалов, работа с раздаточным материалом) используются для повышения эффективности обучения, осознанности теоретических знаний;

· практические (устные, письменные и учебно-трудовые упражнения) применяются при повторном выполнении умственного или практического действия, с целью овладения им или повышения качества.

Кроме того, на занятиях используются иллюстративные (работа с журналами, показ плакатов, таблиц, зарисовки на доске), проблемно-поисковые, частично-поисковые и исследовательские методы.

Успеваемость учащихся можно определить по трем критериям:

· степени усвоения теоретических знаний;

· качеству выполнения практических работ;

· количеству выполненных работ, предусмотренных программой.
В процессе обучения применяются различные формы контроля теоретических  и практических знаний учащихся: 

· фронтальный опрос;

· решение загадок, кроссвордов, ребусов;

· тестирование;

· индивидуальные карточки-задания.

Учебный материал должен быть насыщен решением технических задач, что способствует формированию умения достаточно самостоятельно решать вопросы технического конструирования, изготовления макетов и их оформления. Задачи являются наиболее эффективным средством активизации познавательной и практической деятельности учащихся, они дают возможность значительно обогатить содержание учебного материала, расширить его значение, стимулируют развитие интереса к предмету и потребности в знаниях, формируют творческое мышление, способствуют решению проблемы индивидуализации трудового обучения. Решение технических задач на занятии должно быть естественной частью процесса изучения программного материала, соответствовать целевому назначению занятия и уровню подготовки учащихся.

В ходе изготовления с целью получения изделий высокого качества учащимся приходится решать ряд технологических задач. При этом они могут улучшать конструкцию отдельных деталей путем изменения их элементов, форм, поверхностей, замены материала, выбора другого сортамента заготовок и др., т.е. в процессе работы возможно решение учащимися конструкторских задач по изменению конструкции деталей. Это наиболее простые задачи.

Перенесение принципа действия с одной конструкции на другую - сложная задача. По сути, это конструирование целого изделия по заданной принципиальной или кинематической схеме. Более простой является задача на восполнение в конструкции недостающего звена, например детали. Такого рода задачи возникают перед учениками в момент сборки изделий, когда они убеждаются в отсутствии «недостающих» звеньев.

После задач на восполнение в конструкции недостающего звена необходимо ставить задачи на перенесение принципа действия с одной конструкции на другую, на проектирование схематически заданной конструкции. Однако задачи на конструирование предмета по заданным техническим требованиям необходимо ставить перед учащимися до решения ими задач на конструирование по схематически заданным конструкциям. Здесь нужно условиться о содержании технического требования. В него включаются сведения о назначении устройства, его применении и принципе действия, об основных параметрах (данных) конструкции, а также кинематическая или принципиальная схема.

Проектировать схематически заданную конструкцию сложнее из-за отсутствия других сведений о ней. Тем более большую трудность вызовет у воспитанников задача на перенесение принципа действия с одной конструкции на другую. В этом случае решение будет успешным, если учащимся удастся изменить сам принцип работы, преломить его в иной конструкции, отличной от заданной. Кроме того, здесь нужно будет переконструировать, т.е. изменить конструкции других узлов и деталей проектируемого устройства.

Решение конструкторских задач по схемам или по техническим требованиям облегчается, когда в наличии имеются действительные конструкции или их части. Они служат опорой для действий учащихся, помогают им в пространственном мышлении. Конструирование предмета по собственному замыслу связано с разработкой оригинальных, целесообразных конструкций отличных от известных учащимся.

Кроме того, часто модели делают по образцам, т.е. по готовой модели или ее де талям. В этом случае, прежде чем приступить к изготовлению модели, учащимся предлагают составить эскизы деталей и уже по ним изготовлять изделие. Работать непосредственно по образцам деталей не рекомендуется, т.к. это противоречит производственной практике.

Основной технической документацией на занятиях являются технические задания, сборочные и рабочие чертежи, а также эскизы и технические рисунки, технологические карты, кинематические и принципиальные схемы. Детали изготавливают по рабочим чертежам или по эскизам, которые предлагает педагог, или составляют сами учащиеся.

Собирают модель по сборочным чертежам. Технические рисунки или образцы деталей и моделей учитель использует для обучения воспитанников чтению чертежей. Технологические карты дают не только порядок изготовления деталей, но и помогают учащимся организовать рабочие места.

Кинематические и принципиальные схемы составляют на действующие модели, чтобы объяснить учащимся принцип устройства и работы изделий. Например, по кинематической схеме им показывают взаимодействие деталей, их взаимозависимость, виды движения в модели.

Педагог разъясняет общие требования, предъявляемые к современным конструкциям: прочность, износоустойчивость, хорошая обрабатываемость, малый вес, низкая стоимость и высокая надежность. Все это должно выражаться в безотказной работе устройства в заданных условиях.

Конструктор должен стремиться к простоте конструкции модели и форм деталей, к уменьшению размеров деталей при достаточной их прочности. Соответственно материал должен быть достаточно распространенным, дешевым и удобным для обработки.

Изготавливая деталь, каждый учащийся должен помнить эти принципы конструирования, упрощать конструкцию изготавливаемой детали. Однако всякое изменение должно быть оправданным и «согласованным» с местом установки детали. Нужно поощрять даже незначительные, посильные для детей конструктивные соображения.

В конце изучения каждой крупной темы, в конце учебного полугодия и года проводятся контрольные и итоговые занятия, с целью проверки знаний и умений обучающихся. Традиционной наглядной формой оценки практических умений и навыков является итоговая годовая выставка детского творчества Центра, участвуя в которой, учащихся получают возможность справедливо и объективно оценивать свою работу и работу сверстников, что способствует формированию правильной самооценки, чувства коллективизма, доброжелательности, раскрывает их индивидуальные творческие способности.
Большое внимание необходимо уделять решению воспитательных задач, как на занятии, так и во внеурочное время. На каникулах организовываются праздники, развлекательно-познавательные программы, беседы, экскурсии, посещение выставок. Воспитательная работа направлена на решение задач нравственного, эстетического и патриотического воспитания, на развитие творческих способностей и познавательной активности подрастающего поколения.

Для более успешной реализации программы выдвигается ряд требований к помещению для занятий: оно должно быть достаточно просторным и хорошо проветриваемым, с хорошим освещением и отвечающим санитарно-гигиеническим нормам. Столы могут быть рассчитаны на два человека и должны быть расставлены так, чтобы учащиеся могли работать, не стесняя друг друга, а руководитель мог подойти к каждому. В помещении должен быть стол для руководителя, доска для черчения, шкаф для хранения изделий и методических пособий, все необходимые для работы инструменты, приспособления, станки.
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