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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Направленность программы: техническая.
Процесс обучения техническому творчеству должен начинаться не только с раскрытия значения техники в жизни человека, основных направлений научно-технического прогресса, но и с определения, что такое «техника». Слово «техника» происходит от греческого «искусство мастерить». Содержание технического творчества должно знакомить школьников в доступной форме с основными закономерностями построения и функционирования техники вообще, которые являются общими и для реальных технических объектов и их моделей.
Актуальность. С электрической энергией, в настоящее время, мы сталкиваемся на каждом шагу, круглые сутки. Она обогревает нас, даёт свет, возит нас, развлекает, информирует и работает за нас. Но если не уметь с ней дружить, то она может нанести непоправимый вред здоровью человека.
Физика как учебный предмет открывает исключительные возможности для развития познавательных и творческих способностей учащихся. Основой для формирования современной научной картины мира являются знания о физических явлениях и физических законах. Эти знания учащиеся могут получать через физические опыты и лабораторные работы. Организация пропедевтики физических знаний может быть эффективно осуществлена в рамках системно-деятельностного подхода посредством внеурочной деятельности в форме реализации общеобразовательной программы «Мастерская самоделкина». Данный курс реализует предварительное предметное знакомство с электричеством.
Программа предусматривает закрепление и расширение школьных знаний, трудовых навыков, позволяет получить дополнительно к школьным обширные теоретические и технологические знания и опыт в области разработки и создания электротехнических и автоматических конструкций.

Программа составлена в соответствии с основными нормативными документами в области образования РФ, а именно:

· Закон «Об образовании в РФ»;

· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (приказ от 29.08.2013 № 1008);

· Санитарно-эпидемиологические требования к учреждениям дополнительного образования детей (СанПиН 2.4.4.3172-14 от 04.07.2014 № 41);

· Примерные требования к программам дополнительного образования детей (письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 11.12.2006 № 06-1844).

Цель - развитие творческих и технических способностей детей посредством создания электротехнических и автоматических конструкций.

Задачи:

· знакомить с технической терминологией и основными узлами технических объектов;

· знакомить с историей развития отечественной и мировой электротехники;

· обучать работе с технической литературой;

· развивать техническое мышление, познавательную активность, интерес к самостоятельной поисковой творческой деятельности;
· развивать волю, терпение, самоконтроль;

· формировать представления о физических методах познания окружающего мира посредством создания электротехнических и автоматических конструкций;

· формировать учебную мотивацию и мотивацию к творческому поиску;

· формировать навыки творческого мышления и развивать умения решать нестандартные задачи;

· формировать и развивать коммуникативные умения работать, общаться и взаимодействовать в коллективе, парах, группах, уважать мнение других;

· воспитывать дисциплинированность, ответственность, социальное поведение, самоорганизацию, трудолюбие и целеустремленность;

· воспитывать у детей чувство патриотизма, гражданственности, гордости за достижения отечественной науки и техники.

Отличительной содержания особенностью программы является, не только знакомство с электрическими цепями, но и получение практического умения создавать небольшие простые схемы. Данным умением не каждый ребенок овладевает в основной школе на уроках технологии и физики.
Содержание программы подобрано с учетом основных дидактических принципов и возрастных особенностей учащихся. Выполнение учащимися самостоятельных заданий способствует более осознанному и конкретному восприятию материала, повышает интерес к физике, развивает любознательность, формирует практические умения и навыки.

Обязательным условием успешности реализации образовательной программы является включение воспитанников в практическую деятельность. На занятиях создаются условия для развития личности каждого воспитанника, раскрываются его способности к творчеству. Методы и приемы обучения и воспитания подбираются с учётом возраста учащихся, различной степени подготовки, способностей, характера и т.п.
Программа интегрированная. На протяжении всего курса обучения прослеживаются тесные межпредметные связи с основами физики (динамика, механика, электротехника и др.), математики (выполнение всех расчетов), истории (развития техники), технологии (работа с инструментами по обработке разных материалов).

Возраст детей, участвующих в реализации программы: 10-13 лет.

Срок реализации программы: 1 год.

Формы и режим занятий. Согласно уставным нормам учреждения наполняемость учебной группы составляет 10-15 человек. Групповые занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа (общее количество учебных часов - 144). В зависимости от индивидуальных возможностей и интересов детей, уровня усвоения знаний, материально-технического оснащения и др., количество учебных часов, отведенное на изучение той или иной темы по каждому из разделов программы, может варьироваться с сохранением общего количества часов.

Основная форма работы по программе - групповые и коллективные занятия. Для осуществления дифференцированного подхода к обучению учащихся, с целью подготовки персональных работ детей к выставкам, осуществления проектно-исследовательской деятельности следует предусмотреть по 2 индивидуальных часа в неделю.
В процессе занятий учащиеся знакомятся с правилами безопасности при работе с электрическими приборами, основами электротехники, материаловедения, с устройством и работой простых электрических приборов, с принципиальными электрическими схемами.
На практических занятиях учащиеся осваивают монтаж, проверку правильности сборки схем, испытание собранных схем. Учатся проводить измерения с помощью электроизмерительных приборов. Учатся паять мягкими припоями.

Ожидаемые результаты и способы их проверки, формы подведения итогов реализации программы.
В процессе занятий техническим творчеством педагог продлевает путь ребенка от его субъективного открытия к настоящему, направляет творчество не только «вовне» на создание новых идей, разработок, но и «вовнутрь», на самопознание и созидание своего «Я», новых возможностей разума и воли. При этом необходимо добиваться, чтобы и сами учащиеся могли осознать собственные задатки и способности, поскольку это стимулирует их развитие. Тем самым они смогут осознанно развивать свои мыслительные и творческие способности.
В результате обучения по данной программе предполагается, что дети получат основные знания и умения: умение самостоятельно пользоваться литературой, умение планировать порядок рабочих операций, умение производить пайку, делать необходимые измерения и вычисления, умение постоянно контролировать свою работу, умение собирать несложные электрические схемы, умение пользоваться простейшими инструментами, знания основных понятий из черчения, знание основных терминов из электротехники и условных графических обозначений в электротехнике.

Занятия в творческом объединении позволят познакомиться с огромным миром электрических явлений, простыми бытовыми электрическими приборами, правилами безопасности при работе с ними.
Способы и методики определения результативности образовательной программы разнообразны. Наглядное представление о результатах работы дают выставки детского творчества, которые проходят в стенах учебного заведения по итогам полугодия, годовые отчетные, городские отчетные выставки. Это помогает учащимся внимательнее и серьёзнее подходить к собственным работам и стимулирует их творческую активность.
По итогам полугодия и всего курса обучения (итоговая аттестация) проводятся контрольные занятия, на которых знания и умения учащихся оцениваются с использованием разных методов: собеседование, опрос, тестирование, самостоятельная работа, наблюдение, а также с применением разнообразных форм (кроссворды, викторины и т.п.).

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Введение.
	2
	2
	-

	2.
	История развития электротехники.

Место электротехники в современном мире.
	4
	2
	2

	3.
	Материалы, инструменты, приспособления и оборудование. Правила техники безопасности.
	8
	4
	4

	4. 
	Основы электротехники.
	14
	6
	8

	5.
	Электроизмерения.
	10
	4
	6

	6.
	Материаловедение.
	18
	8
	10

	7.
	Принцип действия и устройство бытовых электрических приборов.
	20
	8
	12

	8.
	Электрические способы передачи информации
	10
	4
	6

	9.
	Разработка и изготовление простейших электротехнических объектов собственной конструкции.
	32
	12
	20

	10.
	Выставочная деятельность.
	8
	2
	6

	11.
	Культурно-досуговая деятельность.
	14
	-
	14

	12.
	Контрольные и итоговые занятия.
	4
	-
	4

	ИТОГО:
	144
	52
	92


Критерии знаний, умений и навыков учащихся

К концу обучения должны знать:

· основные электротехнические понятия и термины: «амперметр», «вольтметр», «омметр», «мультиметр» и др.;

· правила безопасного пользования инструментами;

· материалы и инструменты, используемые для изготовления моделей;

· виды энергий, их использование в технике;

· виды соединения деталей;
· виды двигателей и их строение;

· технические данные различных моделей;

· устройство конструкции моделей (согласно программе);

· технологию и способы изготовления различных моделей с элементами электротехники и автоматики по индивидуальному проекту.
К концу обучения должны уметь:

· работать в соответствии с правилами ТБ и ПБ с инструментами и специальными приспособлениями;

· работать с доступной технической литературой;

· самостоятельно выбирать дизайн и разрабатывать проект индивидуальной модели;

· выполнять и оформлять простейшие модели из различных материалов согласно программе;
· организовать рабочее место;

· находить рациональный способ использования материала;

· находить способы соединений в моделях;

· самостоятельно находить техническое решение;

· проявлять усидчивость и волю в достижении конечного результата;

· презентовать собственный проект;

· конструктивно работать в коллективе.

СОДЕРЖАНИЕ  ПРОГРАММЫ  ОБУЧЕНИЯ
1. Введение (2 ч.)

Содержание. Ознакомление с программой, материально-технической базой творческого объединения, планом воспитательной работы на год. Режим работы творческого объединения. Демонстрация готовых изделий, изготовленных воспитанниками и преподавателем.

2. История развития электротехники (4 ч.)

Содержание. Место электротехники в современном мире. Понятие о моделях и их применении в науке и технике. Пути развития электротехники.

3. Материалы, инструменты, приспособления и оборудование. Правила техники безопасности (8 ч.)
Содержание. Инструменты и приспособления, правила ТБ и ПБ при работе с ними. Организация рабочего места. Правила поведения на занятиях и во время перерыва.
4. Основы электротехники (14 ч.)

Содержание. Электрические заряды, электрическое поле, электрическая ёмкость, конденсаторы, электрический ток, напряжение, электрическое сопротивление, резисторы. Закон Ома. Действия электрического тока: нагрев проводников, электромагнитизм, химическое действие тока, биологическое действие тока. Электромагнитная индукция. Переменный электрический ток. Выпрямление переменного тока.

5. Электроизмерения (10 ч.)

Содержание. Измерения напряжения, электрического тока, сопротивления. Устройство амперметра, вольтметра, омметра, мультиметра. Правила безопасности при работе с электроизмерительными приборами.

6. Материаловедение (18 ч.)

Содержание. Основные физико-химические свойства металлов. Применение металлов в электротехнике. Провода, припои. Диэлектрические материалы (изоляторы). Пластмассы, стёкла, керамика: свойства, применение. Магнитные материалы: свойства, применение.

7. Принцип действия и устройство бытовых электрических приборов (20 ч.)

Содержание. Лампы накаливания, люминесцентные лампы, светодиоды, выключатели и переключатели, выпрямители, трансформаторы, электродвигатели. Электрические цепи. Правила безопасности при работе с электрическими приборами.

8. Электрические способы передачи информации (10 ч.)

Содержание. Телеграф, телефон, радио. Запись звука и изображения.

9. Разработка и изготовление простейших электротехнических объектов собственной конструкции (32 ч.)

Содержание. Просмотр технических журналов и альбомов. Рассказ и чтение литературы о достижениях в технике, о рационализаторах, изобретателях и др. Создание эскиза модели по представлению (то, что уже видел ранее), по воображению (то, чего никогда не видел). Составление словесного описания эскиза модели. Изготовление задуманного объекта из соответствующего материала.

10. Выставочная деятельность (8 ч.)

Содержание. Требования к оформлению выставочных работ. Особенности оформления выставок в разном интерьере. Оформление выставочных работ, мини-выставок.

11. Культурно-досуговая деятельность (14 ч.)

Содержание. Проведение воспитательных мероприятий. Участие в массовых мероприятиях Центра. Посещение выставок, экскурсии.
12. Контрольные и итоговые занятия (4 ч.)
Содержание. Контроль уровня усвоения знаний, умений и навыков по изученным темам, по итогам учебного полугодия и года. Систематизация и обобщение знаний с помощью схем, системы вопросов. Фронтальные беседы для повторения пройденного материала, выполнение разнообразных игровых заданий, тестов, практических упражнений, решение кроссвордов.
Итоговая выставка в творческом объединении. Подведение итогов работы за весь курс обучения. Поощрение учащихся за творческие успехи.

МЕТОДИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ПРОГРАММЫ
Занятия техническим творчеством развивают у учащихся интерес к науке и технике, помогают сознательно выбрать будущую профессию, непосредственно влияют на учебный процесс, т.к. способствуют углубленному усвоению материала. На занятиях учащиеся овладевают навыком работы с различными инструментами ручного труда, расширяют знакомство с обработкой различных материалов. Занимаясь техническим моделированием и конструированием, подростки включаются не только в активную трудовую деятельность, но и узнают для себя много нового и интересного.

Формирование познавательного интереса школьника связно также с преодолением трудностей, а, следовательно, воспитания силы воли. В процессе волевого действия формируются определенные качества личности. В техническом труде неизбежно «открытие давно уже известных вещей». Но это тоже творчество. Этот этап необходим для формирования творческой личности.

В настоящее время в школах мало внимания уделяется ручному труду и техническому творчеству, эти направления деятельности постепенно выделяются из основного в дополнительное образование. Умение мастерить своими руками, пользоваться плотницкими и столярными инструментами, понимать строение простых технических объектов - всегда было качеством настоящего мужчины, поэтому современным мальчишкам интересно данное направление деятельности.

Программа составлена с учетом основных дидактических принципов и возрастных особенностей детей. На протяжении курса обучения содержанием предусмотрена интеграция с геометрией, черчением, физикой. Все новые знания вводятся постепенно и всегда тесно связаны с практической работой, в ходе которой отрабатываются графические, конструкторские и технологические умения учащихся.
На занятия применяются различные методы обучения:

· словесные (рассказ, объяснение, беседа, дискуссия) необходимы для формирования теоретических знаний;

· наглядные (демонстрация приемов работы, показ образцов обработки различных материалов, работа с раздаточным материалом) используются для повышения эффективности обучения, осознанности теоретических знаний;

· практические (устные, письменные и учебно-трудовые упражнения) применяются при повторном выполнении умственного или практического действия, с целью овладения им или повышения качества.

Кроме того, на занятиях используются иллюстративные (работа с журналами, показ плакатов, таблиц, зарисовки на доске), проблемно-поисковые, частично-поисковые и исследовательские методы.

Успеваемость учащихся можно определить по трем критериям:

· степени усвоения теоретических знаний;

· качеству выполнения практических работ;

· количеству выполненных работ, предусмотренных программой.
В процессе обучения применяются различные формы контроля теоретических  и практических знаний учащихся: 

· фронтальный опрос;

· решение загадок, кроссвордов, ребусов;

· тестирование;

· индивидуальные карточки-задания.

Учебный материал должен быть насыщен решением технических задач, что способствует формированию умения достаточно самостоятельно решать вопросы технического конструирования, изготовления макетов и их оформления. Задачи являются наиболее эффективным средством активизации познавательной и практической деятельности учащихся, они дают возможность значительно обогатить содержание учебного материала, расширить его значение, стимулируют развитие интереса к предмету и потребности в знаниях, формируют творческое мышление, способствуют решению проблемы индивидуализации трудового обучения. Решение технических задач на занятии должно быть естественной частью процесса изучения программного материала, соответствовать целевому назначению занятия и уровню подготовки учащихся.

В конце изучения каждой крупной темы, в конце полугодия и всего обучения проводятся контрольные и итоговые занятия, с целью проверки знаний и умений учащихся. Традиционной наглядной формой оценки практических умений и навыков является итоговая годовая выставка детского творчества Центра, участвуя в которой, учащихся получают возможность справедливо и объективно оценивать свою работу и работу сверстников, что способствует формированию правильной самооценки, чувства коллективизма, доброжелательности, раскрывает их индивидуальные творческие способности.
Большое внимание необходимо уделять решению воспитательных задач, как на занятии, так и во внеурочное время. На каникулах организовываются праздники, развлекательно-познавательные программы, беседы, экскурсии, посещение выставок. Воспитательная работа направлена на решение задач нравственного, эстетического и патриотического воспитания, на развитие творческих способностей и познавательной активности подрастающего поколения.

В основе построения программы лежит принцип разнообразия творческо-поисковых задач. При этом основными выступают два следующих аспекта разнообразия: по содержанию и по сложности задач.
Развитие восприятия.
Развитие слуховых, осязательных ощущений. Формирование и развитие пространственных представлений. Развитие умения ориентироваться в пространстве листа. Развитие фонематического слуха. Развитие восприятия времени, речи, формы, цвета, движения. Формирование навыков правильного и точного восприятия предметов и явлений. Тренировочные упражнения и дидактические игры по развитию восприятия и наблюдательности.
Развитие памяти.
Диагностика памяти. Развитие зрительной, слуховой, образной, смысловой памяти. Тренировочные упражнения по развитию точности и быстроты запоминания, увеличению объёма памяти, качества воспроизведения материала.
Развитие внимания.
Диагностика произвольного внимания. Тренировочные упражнения на развитие способности переключать, распределять внимание, увеличение объёма устойчивости, концентрации внимания.
Развитие мышления.
Формирование умения находить и выделять признаки разных предметов, явлений, узнавать предмет по его признакам, давать описание предметов, явлений в соответствии с их признаками. Формирование умения выделять главное и существенное, умение сравнивать  предметы, выделять черты сходства и различия, выявлять закономерности. Формирование основных мыслительных операций: анализа, синтеза, сравнения, классификации, обобщения, умения выделять главное и существенное на основе развивающих заданий и упражнений, путем решения логических задач и проведения дидактических игр.
Развитие речи.
Развитие устойчивой речи, умение описывать то, что было обнаружено с помощью органов чувств. Обогащение и активизация словаря учащихся. Развитие умения составлять загадки, небольшие рассказы - описания, сочинять сказки. Формирование умения давать несложные определения понятиям.
Ожидаемые результаты по окончании обучения 

- наличие у подростков положительной мотивации к обучению и творчеству;

- проявление у детей устойчивого интереса к технике, знаниям, устройству электротехнических объектов; 

- знание основных сведений об истории развития отечественной и мировой техники, ее создателей;

- владение необходимой терминологией;

- умение работать с научно-технической литературой;

- владение приемами и технологиями изготовления простейших моделей электротехнических объектов, проявление творческой активности в создании собственных проектов;

- аналитические умения;

- умение анализировать свои модели, провести их презентацию;

- умение оценивать свои результаты и планировать дальнейшую работу;

- проявление усидчивости и воли в достижении конечного результата;

- проявление на занятиях дисциплинированности, ответственности, культуры поведения;

- умение работать в коллективе, проявление коммуникативных умений и навыков.

Диагностика эффективности образовательного процесса осуществляется в течение всего срока реализации программы. Это помогает своевременно выявлять пробелы в знаниях, умениях учащихся, планировать коррекционную работу, отслеживать динамику развития детей.

Для более успешной реализации программы выдвигается ряд требований к помещению для занятий: оно должно быть достаточно просторным и хорошо проветриваемым, с хорошим освещением и отвечающим санитарно-гигиеническим нормам. Все практические работы необходимо проводить с безопасным напряжением не выше 42 вольт. Столы могут быть рассчитаны на два человека и должны быть расставлены так, чтобы учащиеся могли работать, не стесняя друг друга, а руководитель мог подойти к каждому. В помещении должен быть стол для руководителя, учебная доска, шкаф для хранения изделий и методических пособий, все необходимые для работы инструменты, приспособления.
Результатом усвоения учащимися программы являются: устойчивый интерес к занятиям по техническому творчеству, результаты достижений в выставках и конкурсах внутри объединения, городских конкурсах-выставках.
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